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1 まえがき 
本資料は，低圧電線・ケーブルの電圧降下の計算に必要なインピーダンスをまとめたものである。 
単心ケーブルの場合は，相配列によって電圧降下の値が違い，ケーブルの導体サイズの選定に影響 
するので，同相多条布設の配列の場合には，個別検討する必要がある。 

 

2 対象ケーブル品種 
 
下記の銅導体ケーブル品種について，交流導体実効抵抗及びリアクタンスを計算した。 

電圧 品種 記号 表 
600 V ビニル絶縁ビニルシースケーブル VV ①

② 
架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 
デュプレックス形架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 
トリプレックス形架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 
カドラプレックス形架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 

CV，CE/F 
CVD，CED/F 
CVT，CET/F 
CVQ，CEQ/F 

③

④ 

ビニル絶縁電線 
耐燃性ポリエチレン絶縁電線 

IV 
IE/F 

⑤ 

ビニル絶縁ビニルシースケーブル平形 
ポリエチレン絶縁耐燃性ポリエチレンシースケーブル平形 

VVF 
EEF/F 

⑥ 

ポリエチレン絶縁耐火ケーブル平形 
ポリエチレン絶縁耐火ケーブル一括シース形 
ポリエチレン絶縁耐火ケーブルデュプレックス形及びトリプレックス形 

FP 
FP 
FPD，FPT 

⑦ 
⑧ 
⑨ 

注記 CVMAZV などの様に鎧装が付いたケーブルでも，本インピーダンス表を採用してよい。 
 

下記のアルミ導体ケーブル品種について，交流導体実効抵抗及びリアクタンスを計算した。 
電圧 品種 記号 表 

600 V デュプレックス形架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 
トリプレックス形架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 
カドラプレックス形架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブル 

AL-CVD 
AL-CED/F 
AL-CVT 
AL-CET/F 
AL-CVQ 
AL-CEQ/F 

⑩ 

注記 CVMAZV などの様に鎧装が付いたケーブルでも，本インピーダンス表を採用してよい。 

 
3 計算条件 

計算条件は，次に示す通りとした。 
3.1 導体形状 

導体は軟銅線とし，その形状は下記表に示す通りとした。 
ケーブルの種類 導体サイズ 導体形状 

ビニル絶縁ケーブル 

及び 

架橋ポリエチレン絶縁ケーブル 

8 mm2以下 

14～600 mm2 

800，1000 mm2 

円形より線 

円形圧縮より線 

分割圧縮より線 
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3.2 布設条件 
（1）屋内用絶縁電線 密接平積み 
 
 
 
（2）単心ケーブル 俵積み 3 条平積み 

 

 

（3）多心ケーブル 2，3，4 心 
 
 
 
（4）単心より合わせケーブル 
 デュプレックス形 トリプレックス形 カドラプレックス形 
 
 
 
4 電圧降下計算方法 
4.1 計算式 
（1）電圧降下 

ケーブルの電圧降下は，下記簡略式を用いて計算できる。 
①力率（cos 𝜃𝜃）を考慮して求める場合 

∆𝑉𝑉 = 𝐾𝐾 ∙ 𝐼𝐼 ∙ ℓ(𝑅𝑅 ∙ cos 𝜃𝜃 + 𝑋𝑋 ∙ sin𝜃𝜃) 〔V〕 

cos 𝜃𝜃とsin 𝜃𝜃の関係は下記の通りである。 
 sin𝜃𝜃 = √1 − cos2 𝜃𝜃 

cos𝜃𝜃 1 0.950 0.900 0.850 0.800 
sin𝜃𝜃 0 0.312 0.436 0.527 0.600 

 
②力率（cos 𝜃𝜃）がわからない場合 

∆𝑉𝑉 = 𝐾𝐾 ∙ 𝐼𝐼 ∙ ℓ√𝑅𝑅2 + 𝑋𝑋2 〔V〕 
なお，K：電気方式による係数 

単相 2 線式 
単相 3 線式・三相 4 線式 
三相 3 線式 

2 
1 
√3 

I ：通電電流 〔A〕 
ℓ ：ケーブルの長さ 〔km〕 
R：交流導体実効抵抗〔Ω/km〕 

Ｓ Ｓ 
Ｄ 
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X：リアクタンス 〔Ω/km〕 

（2）交流導体実効抵抗 
交流導体実効抵抗の計算は，JCS 0168-1 2.1 項の計算式により計算する。 
なお，周波数が 50 Hz 及び 60 Hz の場合の計算結果を表に示す。 

（3）リアクタンス 
リアクタンスの計算は，各相の導体間隔を幾何学的平均距離とし，平均値で計算したものを標準値とした。 
なお，上記考えでの簡略計算式を下記に示す。 

𝑋𝑋 = 𝐾𝐾1 �0.25 + log𝑒𝑒
𝐾𝐾2∙𝑆𝑆
𝑑𝑑1
� 〔Ω/km〕 

なお， S：隣接する線心又はケーブルとの導体中心間隔 〔mm〕 
d1 ：導体外径〔mm〕 
K1 ：周波数による係数 

50 Hz 0.062 8 
60 Hz 0.075 4 

K2 ：電気方式及び相配列による係数 

単相 2 線式           単相 3 線式 

 

 

2 

三相 3 線式 

 

 

2.52 

三相 4 線式 

 

 

2.25 
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－

 
－

 
－

 
－

 
60

0 
0.

04
4 

0 
0.

07
9 

9 
0.

04
4 

0 
0.

09
4 

5 
0.

04
1 

9 
0.

13
8 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

80
0 

0.
03

1 
8 

0.
07

9 
6 

0.
03

1 
8 

0.
09

4 
1 

0.
03

0 
8 

0.
13

8 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
1 

00
0 

0.
02

6 
8 

0.
07

7 
7 

0.
02

6 
8 

0.
09

2 
3 

0.
02

5 
5 

0.
13

6 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－
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④
 架

橋
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
絶
縁
ケ
ー
ブ
ル
[C

V
，

C
E/

F]
（
周
波
数
：

60
 H

z）
 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

m
m

2  

単
心

3
条
俵
積
み
 

単
心

3
条
平
積
み
 

2
心
及
び

3
心
 

一
括
シ
ー
ス
形
 

4
心
 

一
括
シ
ー
ス
形
 

デ
ュ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
 

ト
リ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
 

カ
ド
ラ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
 

S＝
D
 

S＝
2D

 

R(
90
 ℃

) 
X

 
R(

90
 ℃

) 
X

 
R(

90
 ℃

) 
X

 
R(

90
 ℃

) 
X

 
R(

90
 ℃

) 
X

 
R(

90
 ℃

) 
X

 
R(

90
 ℃

) 
X

 
2 

11
.8

 
0.

16
7 

11
.8

 
0.

18
4 

11
.8

 
0.

23
6 

12
.0

 
0.

11
9 

 
12

.0
 

0.
12

8 
- 

- 
- 

- 

3.
5 

6.
63

 
0.

15
2 

6.
63

 
0.

16
9 

6.
63

 
0.

22
2 

6.
76

 
0.

11
0 

 
6.

76
 

0.
11

9 
- 

- 
- 

- 

5.
5 

4.
25

 
0.

14
5 

4.
25

 
0.

16
2 

4.
25

 
0.

21
5 

4.
34

 
0.

11
0 

 
4.

34
 

0.
11

9 
- 

- 
- 

- 

8 
2.

95
 

0.
13

7 
2.

95
 

0.
15

4 
2.

95
 

0.
20

6 
3.

01
 

0.
10

4 
 

3.
01

 
0.

11
3 

- 
- 

- 
- 

14
 

1.
67

 
0.

12
8 

1.
67

 
0.

14
6 

1.
67

 
0.

19
8 

1.
71

 
0.

09
9 

4 
 

1.
71

 
0.

10
8 

1.
71

 
0.

12
8 

1.
71

 
0.

13
7 

22
 

1.
06

 
0.

12
3 

1.
06

 
0.

14
1 

1.
06

 
0.

19
3 

1.
08

 
0.

09
8 

4 
1.

08
 

0.
10

7 
1.

08
 

0.
12

3 
1.

08
 

0.
13

2 
38

 
0.

61
4 

0.
11

5 
0.

61
4 

0.
13

2 
0.

61
4 

0.
18

4 
0.

62
7 

0.
09

2 
5 

0.
62

7 
0.

10
1 

0.
62

6 
0.

11
5 

0.
62

6 
0.

12
4 

60
 

0.
39

0 
0.

11
0 

0.
39

0 
0.

12
7 

0.
38

9 
0.

17
9 

0.
39

7 
0.

09
2 

2 
0.

39
7 

0.
10

1 
0.

39
7 

0.
11

0 
0.

39
7 

0.
11

9 
10

0 
0.

23
4 

0.
10

6 
0.

23
4 

0.
12

3 
0.

23
4 

0.
17

5 
0.

24
0 

0.
09

2 
8 

0.
24

0 
0.

10
2 

0.
24

0 
0.

10
6 

0.
24

0 
0.

11
5 

15
0 

0.
15

7 
0.

10
2 

0.
15

7 
0.

11
9 

0.
15

7 
0.

17
1 

0.
16

0 
0.

08
9 

3 
0.

16
0 

0.
09

8 
0 

0.
16

0 
0.

10
2 

0.
16

0 
0.

11
1 

20
0 

0.
11

9 
0.

10
3 

0.
11

9 
0.

12
1 

0.
11

8 
0.

17
3 

0.
12

2 
0.

09
0 

6 
0.

12
2 

0.
09

9 
3 

0.
12

1 
0.

10
3 

0.
12

1 
0.

11
2 

25
0 

0.
09

7 
1 

0.
10

0 
0.

09
7 

1 
0.

11
8 

0.
09

5 
9 

0.
17

0 
0.

09
9 

5 
0.

08
8 

7 
0.

09
9 

5 
0.

09
7 

4 
0.

09
8 

9 
0.

10
0 

0.
09

8 
9 

0.
10

9 
32

5 
0.

07
6 

2 
0.

09
8 

0 
0.

07
6 

2 
0.

11
5 

0.
07

4 
6 

0.
16

8 
0.

07
8 

3 
0.

08
6 

7 
0.

07
8 

3 
0.

09
5 

5 
0.

07
7 

5 
0.

09
8 

0 
0.

07
7 

5 
0.

10
7 

40
0 

0.
06

3 
5 

0.
09

7 
1 

0.
06

3 
5 

0.
11

4 
0.

06
1 

5 
0.

16
7 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

50
0 

0.
05

2 
6 

0.
09

7 
2 

0.
05

2 
6 

0.
11

5 
0.

05
0 

2 
0.

16
7 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

60
0 

0.
04

5 
8 

0.
09

5 
9 

0.
04

5 
8 

0.
11

3 
0.

04
3 

0 
0.

16
6 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

80
0 

0.
03

2 
8 

0.
09

5 
5 

0.
03

2 
8 

0.
11

3 
0.

03
1 

3 
0.

16
5 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

1 
00

0 
0.

02
7 

9 
0.

09
3 

3 
0.

02
7 

9 
0.

11
1 

0.
02

6 
1 

0.
16

3 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
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⑤
 屋

内
用
絶
縁
電
線
[I

V
，

IE
/F
] 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

50
 H

z 
60

 H
z 

IV
 

IE
/F

 
IV

 
IE

/F
 

3条
（
密
接
平
積
み

S＝
d）

 
3条

（
密
接
平
積
み

S＝
d）

 
3条

（
密
接
平
積
み

S＝
d）

 
3条

（
密
接
平
積
み

S＝
d）

 

R(
60
 ℃

) 
X

 
R(

75
 ℃

) 
X

 
R(

60
 ℃

) 
X

 
R(

75
 ℃

) 
X

 
m

m
 

1.
6 

10
.3

 
0.

11
7 

10
.8

 
0.

11
7 

10
.3

 
0.

14
1 

10
.8

 
0.

14
1 

2 
6.

54
 

0.
11

1 
6.

87
 

0.
11

1 
6.

54
 

0.
13

3 
6.

87
 

0.
13

3 
m

m
2  

2 
10

.7
 

0.
11

4 
11

.2
 

0.
11

4 
10

.7
 

0.
13

6 
11

.2
 

0.
13

6 
3.

5 
6.

02
 

0.
10

6 
6.

32
 

0.
10

6 
6.

02
 

0.
12

7 
6.

32
 

0.
12

7 
5.

5 
3.

85
 

0.
10

6 
4.

05
 

0.
10

6 
3.

85
 

0.
12

7 
4.

05
 

0.
12

7 
8 

2.
67

 
0.

10
6 

2.
81

 
0.

10
2 

2.
67

 
0.

12
7 

2.
81

 
0.

12
2 

14
 

1.
50

 
0.

10
3 

1.
58

 
0.

09
5 

7 
1.

50
 

0.
12

3 
1.

58
 

0.
11

5 
22

 
0.

95
4 

0.
10

1 
1.

00
  

0.
09

4 
9 

0.
95

4 
0.

12
1 

 
1.

00
 

0.
11

4 
 

38
 

0.
56

4 
0.

09
7 

6 
0.

59
3 

0.
09

0 
6 

0.
56

4 
0.

11
7 

0.
59

3 
0.

10
9 

60
 

0.
35

1 
0.

09
3 

1 
0.

36
9 

0.
09

0 
3 

0.
35

2 
0.

11
2 

0.
36

9 
0.

10
8 

10
0 

0.
20

9 
0.

09
0 

6 
0.

22
0 

 
0.

09
0 

6 
0.

21
0 

0.
10

9 
 

0.
22

0 
0.

10
9 

 
15

0 
0.

13
8 

0.
08

9 
0 

0.
14

5 
0.

08
7 

7 
0.

13
9 

0.
10

7 
0.

14
6 

0.
10

5 
20

0 
0.

10
9 

0.
08

8 
5 

0.
11

4 
0.

08
9 

0 
0.

11
0 

0.
10

6 
0.

11
5 

0.
10

7 
25

0 
0.

08
6 

4 
0.

08
6 

9 
0.

09
0 

5 
0.

08
7 

4 
0.

08
7 

6 
0.

10
4 

0.
09

1 
6 

0.
10

5 
32

5 
0.

06
9 

0 
0.

08
6 

4 
0.

07
2 

2 
0.

08
5 

9 
0.

07
0 

5 
0.

10
4 

0.
07

3 
6 

0.
10

3 
※
相
間
（

U
，

V
，

W
）
が
離
れ
た
場
合
は
，
リ
ア
ク
タ
ン
ス
の
値
が
大
き
く
な
る
の
で
注
意
す
る
こ
と
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⑥
 平

形
ケ
ー
ブ
ル
[V

V
F，

EE
F/

F]
 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

50
 H

Z 
60

 H
Z 

V
V

F 
EE

F/
F 

V
V

F 
EE

F/
F 

R（
60
 ℃

）
 

X
 

R（
75
 ℃

）
 

X
 

R（
60

 ℃
）
 

X
 

R（
75
 ℃

）
 

X
 

2 
C 

m
m
 

1.
6 

10
.3

 
0.

10
3 

10
.8

 
0.

10
3 

10
.3

 
0.

12
3 

10
.8

 
0.

12
3 

2.
0 

6.
54

 
0.

09
6 

2 
6.

87
 

0.
09

6 
2 

6.
54

 
0.

11
5 

6.
87

 
0.

11
5 

2.
6 

3.
88

 
0.

09
5 

1 
4.

07
 

0.
09

5 
1 

3.
88

 
0.

11
4 

4.
07

 
0.

11
4 

3 
C 

m
m
 

1.
6 

10
.3

 
0.

11
7 

10
.8

 
0.

11
7 

10
.3

 
0.

14
1 

10
.8

 
0.

14
1 

2.
0 

6.
54

 
0.

11
1 

6.
87

 
0.

11
1 

6.
54

 
0.

13
3 

6.
87

 
0.

13
3 

2.
6 

3.
88

 
0.

11
0 

4.
07

 
0.

11
0 

3.
88

 
0.

13
2 

4.
07

 
0.

13
2 

注
1 

3
心
ケ
ー
ブ
ル
を
単
相

3
線
式
で
使
用
す
る
場
合
は
，
リ
ア
ク
タ
ン
ス
（

X
）
は

2
心
の
値
と
同
一
に
な
る
。
 

注
2 

3
心
ケ
ー
ブ
ル
で
真
ん
中
の
線
心
を
ア
ー
ス
と
す
る
場
合
を
除
く
。
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⑦
 耐

火
ケ
ー
ブ
ル
[F

P]
（
平
形
）
 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

50
 H

Z 
60

 H
Z 

R（
75
 ℃

）
 

R（
84

0 
℃
）
 

X
 

R（
75
 ℃

）
 

R（
84

0 
℃
）
 

X
 

2 
C m

m
 

1.
6 

10
.8

 
37

.5
 

0.
12

3 
10

.8
 

37
.5

 
0.

14
7 

2.
0 

6.
87

 
23

.9
 

0.
10

6 
6.

87
 

23
.9

 
0.

12
7 

m
m

2  

2 
11

.2
 

38
.9

 
0.

11
8 

11
.2

 
38

.9
 

0.
14

2 
3.

5 
6.

32
 

22
.0

 
0.

10
4 

6.
32

 
22

.0
 

0.
12

5 
5.

5 
4.

05
 

14
.1

 
0.

10
2 

4.
05

 
14

.1
 

0.
12

2 
3 

C m
m
 

1.
6 

10
.8

 
37

.5
 

0.
13

7 
10

.8
 

37
.5

 
0.

16
5 

2.
0 

6.
87

 
23

.9
 

0.
12

0 
6.

87
 

23
.9

 
0.

14
4 

m
m

2  

2 
11

.2
 

38
.9

 
0.

13
3 

11
.2

 
38

.9
 

0.
15

9 
3.

5 
6.

32
 

22
.0

 
0.

11
9 

6.
32

 
22

.0
 

0.
14

2 
5.

5 
4.

05
 

14
.1

 
0.

11
6 

4.
05

 
14

.1
 

0.
14

0 
※
各
社
の
耐
火
層
の
厚
さ
が
異
な
る
の
で
，
最
大
値
を
採
用
し
た
。
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⑧
 耐

火
ケ
ー
ブ
ル
[F

P]
（

2心
及
び

3心
 
一
括
シ
ー
ス
形
）
 

 

             

  
 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

m
m

2  

50
 H

Z 
60

 H
Z 

R（
75
 ℃

）
 

R（
84

0 
℃
）
 

X
 

R（
75
 ℃

）
 

R（
84

0 
℃
）
 

X
 

2 
11

.5
 

40
.0

 
0.

11
5 

11
.5

 
40

.0
 

0.
13

9 
3.

5 
6.

45
 

22
.4

 
0.

10
5 

6.
45

 
22

.4
 

0.
12

7 
5.

5 
4.

13
 

14
.4

 
0.

10
3 

4.
13

 
14

.4
 

0.
12

3 
8 

2.
87

 
9.

97
 

0.
09

74
 

2.
87

 
9.

97
 

0.
11

7 
14

 
1.

63
 

5.
66

 
0.

12
7 

1.
63

 
5.

66
 

0.
15

2 
22

 
1.

03
 

3.
58

 
0.

12
1 

1.
03

 
3.

58
 

0.
14

6 
38

 
0.

59
7 

2.
08

 
0.

11
2 

0.
59

8 
2.

08
 

0.
13

5 
60

 
0.

37
9 

1.
32

 
0.

10
8 

0.
37

9 
1.

32
 

0.
13

0 
10

0 
0.

22
8 

0.
79

2 
0.

10
5 

0.
22

9 
0.

79
2 

0.
12

6 
15

0 
0.

15
2 

0.
52

8 
0.

10
1 

0.
15

3 
0.

53
2 

0.
12

2 
20

0 
0.

11
5 

0.
40

0 
0.

10
1 

0.
11

6 
0.

40
3 

0.
12

1 
25

0 
0.

09
4 

2 
0.

32
6 

0.
09

9 
1 

0.
09

5 
2 

0.
32

9 
0.

11
9 

32
5 

0.
07

3 
7 

0.
25

6 
0.

09
6 

8 
0.

07
5 

1 
0.

26
1 

0.
11

6 
※
各
社
の
耐
火
層
の
厚
さ
が
異
な
る
の
で
，
最
大
値
を
採
用
し
た
。
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⑨
 耐

火
ケ
ー
ブ
ル
[F

PD
，

FP
T]

（
デ
ュ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
，
ト
リ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
）
 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

m
m

2  

50
 H

Z 
60

 H
Z 

R（
75
 ℃

）
 

R（
84

0 
℃
）
 

X
 

R（
75
 ℃

）
 

R（
84

0 
℃
）
 

X
 

14
 

1.
63

 
5.

66
 

0.
11

2 
1.

63
 

5.
66

 
0.

13
5 

22
 

1.
03

 
3.

58
 

0.
11

3 
1.

03
 

3.
58

 
0.

12
9 

38
 

0.
59

7 
2.

08
 

0.
10

8 
0.

59
8 

2.
08

 
0.

11
9 

60
 

0.
37

9 
1.

32
 

0.
09

8 
8 

0.
37

9 
1.

32
 

0.
11

4 
10

0 
0.

22
8 

0.
79

2 
0.

09
5 

3 
0.

22
8 

0.
79

2 
0.

11
0 

15
0 

0.
15

2 
0.

52
8 

0.
09

2 
0 

0.
15

3 
0.

53
2 

0.
10

5 
20

0 
0.

11
5 

0.
40

0 
0.

08
7 

6 
0.

11
6 

0.
40

3 
0.

10
5 

25
0 

0.
09

3 
7 

0.
32

6 
0.

08
7 

3 
0.

09
4 

6 
0.

32
9 

0.
10

2 
32

5 
0.

07
3 

1 
0.

25
4 

0.
08

5 
3 

0.
07

4 
3 

0.
25

8 
0.

09
9 

6 
※
各
社
の
耐
火
層
の
厚
さ
が
異
な
る
の
で
，
最
大
値
を
採
用
し
た
。
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⑩
 架

橋
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
絶
縁
ケ
ー
ブ
ル
[A

L-
C

V
，

A
L-

C
E/

F]
（
デ
ュ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
，
ト
リ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
及
び
カ
ド
ラ
プ
レ
ッ
ク
ス
形
）
 

単
位
：
Ω
/k

m
 

公
称
断
面
積
 

m
m

2  

50
 H

Z 
60

 H
Z 

50
 H

Z 
60

 H
Z 

A
L-

CV
D
，

A
L-

CV
T，

A
L-

CE
D

/F
，

A
L-

CE
T/

F 
A

L-
CV

Q
，

A
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5 計算例 

① 三相 3 線式，電圧 200 V，通電電流 125 A，力率 0.85 の回路に，600 V CV 

3×60 mm2 60 m を配線した時の電圧降下。 

（周波数＝50 Hz） 

∆𝑉𝑉 = √3 × 125 × 0.06 × (0.397 × 0.85 + 0.0768 × 0.527) = 4.9〔V〕 

・・・約 2.5 %の電圧降下 

 

② 単相 2 線式，電圧 100 V，通電電流 50 A，力率不明の回路に，600 V VVMAZV 

2×150 mm2 100 m を配線した時の電圧降下。 

（周波数＝60 Hz） 

∆𝑉𝑉 = 2 × 50 × 0.1 × √0.1462 + 0.09092 = 1.7〔V〕 

・・・約 1.7 %の電圧降下 

 

③ 単相 3 線式，電圧 100/200 V，通電電流 300 A，力率不明の回路に，600 V CV 

単心 3 個より 200 mm2 50 m を配線した時の電圧降下。 

（周波数＝50 Hz） 

∆𝑉𝑉 = 1 × 300 × 0.05 × √0.1212 + 0.08592 = 2.1〔V〕 

・・・約 2.1 %の電圧降下 
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6 解説 

6-1 制定時の解説 

本技術資料は，低圧ケーブルのインピーダンスを中心として新たに作成したものである。 

以下に数値の算出根拠及び考え方の内容を述べる。 

6-1-1 導体形状 

ビニル絶縁ケーブル及び架橋ポリエチレン絶縁ケーブルの導体形状については，1987年度版 JISで 8 mm2

以上を円形より線又は円形圧縮より線，800・1000 mm2ではさらに分割圧縮より線等と数種類の形状を認め

ている。 

交流導体実効抵抗及びリアクタンスを計算する際には，どの導体形状のケーブルで検討するかによって，

計算結果に若干の差が出るが，使用上の便宜及び理論計算と実測値に誤差がでること等を考え，計算上厳

しい値となる導体形状を採用することにした。 

なお，ビニル絶縁ケーブルの導体形状には，1.0～3.2 mm の単線があるが，導体サイズが細かいものは，

交流導体実効抵抗値に対してリアクタンス値が小さく，交流導体実効抵抗のみで電圧降下を計算したもの

でも差し支えないことから，本資料では検討していない。 

6-1-2 インピーダンス計算方法 

従来の技術資料のインピーダンス表では，交流導体実効抵抗，リアクタンス及び代表的な力率でのイン

ピーダンスを表に記載していても，表中以外の力率時には個別計算する必要があった。 

しかし，ケーブルインピーダンスの計算方法が，同一技術資料に記載されていないこともあり不便であ

ったので，交流導体実効抵抗とリアクタンスのみを表に載せ，インピーダンス及び電圧降下の計算式並び

に電圧降下の計算例を新たに加えることにした。 

6-1-3 交流導体実効抵抗の計算 

交流導体実効抵抗の計算は，近接効果及び表皮効果を考慮し，周波数も 50 Hz 及び 60 Hz の場合につい

て，それぞれ計算して表を作成した。 

6-1-4 リアクタンスの計算 

①今回，インピーダンスの最大値を要求された場合の対応についても審議したが，計算結果を左右する導

体間隔は一律で決めかねるものであり，仮定計算した場合にも最大値として断言できるものではないこ

とから，標準値として計算することにした。 

②単心ケーブル 3 条平積み，4 心及び単心 4 個よりケーブルを三相交流で使用する場合には，本来他相の導

体間隔の違いから 1 相のリアクタンスが他の 2 相と異なる。しかし，各相の電圧降下を別々に検討する

要求が少ないことから，使用上の便宜も考慮し，3 相の導体間隔を幾何学的平均距離に換算して計算する

式を採用することにした。（電圧降下も 3 相の平均値で計算される） 

③単心より合わせ形及び多心ケーブルの交流導体実効抵抗については，線心より合わせ分の抵抗増加をよ

り込み率を乗じて考慮している。 

今回，リアクタンスについてもより込み率を考慮すべきかの討議がなされたが，裏付けるべき文献及び

データがないことから，リアクタンス値を計算上の標準値とし，より込み率は考慮しないこととした。 

今後，リアクタンスのより込み率が問題となり，しかるべきデータが公表された段階で再度検討する必

要がある。 
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6-2 今回改正の内容 

①VV の単心ケーブル 2 mm2～5.5 mm2，及び 400 mm2～1 000 mm2を削除した。 

②架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブルの単心 2 個撚り，3 個撚りの名称を

デュプレックス形，トリプレックス形とした。また，再計算し一部の数値を改めた。 

③架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブルにカドラプレックス形を追加した。 

④アルミ導体架橋ポリエチレン絶縁ビニル／耐燃性ポリエチレンシースケーブルを追加した。 
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